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La presente invention a pour objet un reacteur 
catalytique a faisceau de plaques pour realiser un transfert 
thermique entre un fluide reactant reagissant au contact 
d'un catalyseur et un fluide caloporteur qui apporte ou re- 
tire de la chaleur au fluide reactant afin d'augmenter le 
rendement de la reaction chimique. 

Dans de nombreuses industries, comme par 
exemple les industries petrochimiques et chimiques, on uti- 
lise des precedes de traitement qui mettent en oeuvre des 
reacteurs dans lesquels se produisent. entre un fluide reac- 
tant et un catalyseur, des reactions chimiques qui sont for- 
tement endothermiques ou exothermiques et dans lesquels un 
transfert de chaleur est realise entre le fluide reactant et 
un fluide caloporteur. 

Pour cela, il est connu d'utiliser des reacteurs 
catalytiques formes par une enceinte etanche a 1 ■ interieur 
de laquelle sont disposes des tubes paralleles remplis de 
catalyseur. 

Le fluide reactant circule dans ces tubes a 
1' interieur desquels se produit la reaction chimique et le 
fluide caloporteur circule a 1 • exterieur desdits tubes, en- 
tre ceux-ci et la parol interne de 1' enceinte. 

Le principal inconvenient de ce type de reac- 
teurs catalytiques reside dans leurs dimensions, car, pour 
de grosses unites, le nombre et la longueur des tubes de- 
viennent rapidement tres importants et les dimensions de 

I'appareil excessives. 

En effet, la perte de charge dans le catalyseur 
impose une longueur maximum des tubes et par consequent un 
3 0 nombre important desdits tubes . 



15 



20 



25 



Lorsque cette longueur est faible et que le vo- 
lume de catalyseur necessaire pour une unite commerciale de 
taille raxsonnable est eleve, la taille et le nombre d'appa- 
■ reils necessaires rendent 1 ' ut ilisat ion de reacteurs cataly- 
3 5 tiques a tubes peu interessante . 

On connait egalement des reacteurs catalytiques 
a plaques comprenant un faisceau de plaques ondulees delimi- 
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tant un premier circuit de circulation du fluide reactant a 
travers un lit de catalyseur et un second circuit de circu- 
lation du fluide caloporteur. 

Les reacteurs catalytiques a plaques offrent un 
mexlleur coefficient d'echange therr^ique que les reacteurs 
catalytigues a tubes, mais ils presentent certains inconve- 
nients . 

En effet, le faisceau d'echange thermique est 
forme par un empilement de plaques ondulees et rectangulai- 
res et presents done une forme generale parallelepipedique . 

Le faisceau de plaques est place dans une en- 
ceinte etanche qui elle n -r ,a a c n t- <r - , 

^•^-L presents une forme generale cylin- 

drique . 

Ainsi, la forme generale parallelepipedique du 
faxsceau de plaques s'avere etre un obstacle a une utilisa- 
tion optimale de I'espace interne de 1' enceinte cylindrique 
ce qui apporte une limitation economique a ce type de reac- 
teurs catalytiques compte tenu du prix eleve de 1- enceinte 
etanche . 

De plus, les deux fluides qui circulent dans le 
faisceau de plaques peuvent etre a des pressions differentes 
SI bien que les plaques adjacentes ont tendance a etre pla 
quees I'une contre 1 ■ autre par la difference de pression en- 
tre ces fluides. 

Or, la tenue mecanique des plagues ondulees est 
limitee par 1 ■ epaisseur maximum du metal constituant les 
plaques du fait de la mise en forme de ces plaques pour rea- 
liser les ondulations ce qui reduit les domaines d' utilisa- 
tion de ce type de reacteurs catalytiques. 

inconvenient supplementaire des pla- 
quo.. uudal^ ^. 1 auce. liiuiLe qu ' ^llui. t^eimeLLUUL H 1 ■ In- 

terieur du faisceau de plaques pour inspecter ces plaques 
lors des arrets du reacteur catalytique. 

L' invention a pour but d • eviter ces inconve- 
nients en proposant un reacteur catalytique a plaques pre- 
sentant une compacite reduite et une meilleure resistance a 




la difference de pression entre les fluides que les reac- 
teurs catalytiques utilises jusqu'a present. 

L' invention a done pour objet un reacteur cata- 
lytique a plaques pour realiser un transfert thermique entre 
5 un fluide reactant reagissant au contact d ' un catalyseur et 
un fluide caloporteur, du type comprenant une enceinte etan- 
che, verticale et de forme allongee, un faisceau de plaques 
dispose a 1 ' interieur de ladite enceinte etanche et des 
moyens d' admission et d 'evacuation des fluides reactant et 

10 caloporteur, caracterise en ce que 1 ' enceinte est de forme 
circulaire et en ce que le faisceau de plaques est forme par 
des plaques de forme tronconique superposees les unes par 
rapport aux autres et delimitant entre elles, d ' une part, 
une serie de canaux contenant le catalyseur et formant un 

15 premier circuit de circulation du fluide reactant et, d' au- 
tre part, une serie de canaux formant un second circuit de 
circulation du fluide caloporteur, le premier circuit et le 
second circuit communiquant avec les moyens d' admission et 
d' evacuation respect ivement du fluide reactant et du fluide 

20 caloporteur. 

Selon d' autres caracteristiques de 1 ' invention : 

- le reacteur catalytique comporte des moyens de 
chargement et de dechargement du catalyseur de la serie de 
canaux formant le premier circuit de circulation du fluide 

25 reactant, 

- les plaques de forme tronconique sont lisses 
ou comportent des ondulations, 

les canaux du premier circuit et du second 
circuit sont alternes les uns par rapport aux autres, 
30 - les plaques du faisceau de plaques f orment , 

d ' un e — part ; — dan s — 1 ' ax e — 4e — 1 ' GncQintG — ctanchQ — tm — puits — eeft — 

tral dans lequel debouche une premiere extremite des canaux 
respectivement du premier et second circuits et, d' autre 
part, avec ladite enceinte etanche un espace annulaire dans 
35 lequel debouche une seconde extremite des canaux respective- 
ment du premier et du second circuits, 
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- les moyens d' admission du fluide reactant com- 
prennent une tubulure d' entree traversant 1 ' enceinte etanche 
et raccordee avec I'extremite inferieure du puits central du 
faisceau de plaques pour mettre en communication la premiere 
extremite des canaux formant le premier circuit de circula- 
tion de ce fluide reactant avec ladite tubulure d' entree, 

les moyens d' evacuation du fluide reactant 
comprennent une tubulure de sortie debouchant dans ladite 
enceinte etanche au niveau de I'espace annulaire et communi- 
cant avec la seconde extremite des canaux formant le premier 
circuit de circulation de ce fluide reactant, 

les moyens d' admission du fluide caloporteur 
comprennent une tubulure principale traversant 1 ' enceinte 
etanche et des conduits reliant chacun ladite tubulure prin- 
15 cipale et un collecteur interne vertical s ' etendant sur 
toute la hauteur du puits central et couvrant une portion 
des premieres extremites des canaux formant les circuits, 

- les moyens d' evacuation du fluide caloporteur 
comprennent plusieurs conduits traversant 1' enceinte etanche 

20 et raccordes chacun a un collecteur externe vertical s' eten- 
dant sur toute la hauteur du faisceau de plaques au niveau 
de I'espace annulaire et couvrant une portion des secondes 
extremites des canaux formant les circuits, 

les collecteurs internes et les collecteurs 

25 externes sont repartis en etoile, 

- les premieres extremites des canaux formant le 
premier circuit et situees entre les collecteurs internes 
sont ouvertes et les premieres extremites desdits canaux si- 
tuees au-dessous des collecteurs internes sont obturees cha- 

3 0 cune par exemple par une plaque, 

- les secondes extremites des canaux formant le 
premier circuit et situees entre les collecteurs externes 
sont ouvertes et les secondes extremites desdits canaux sont 
obturees chacune par exemple par une plaque, 

35 - les premieres extremites des canaux formant le 

second circuit et situees entre les collecteurs internes 
sont obturees chacune par exemple par une plaque et les pre- 




mieres extremites desdits canaux situees au-dessous des col- 
lecteurs internes sont ouvertes, 

- les secondes extremites des canaux formant le 
second circuit et situees entre les collecteurs externes 

5 sont obturees chacune par exemple par une plaque et les se- 
condes extremites desdits canaux situees au-dessous des col- 
lecteurs externes sont ouvertes, 

les moyens de chargement du catalyseur dans 
les canaux du premier circuit sont formes par une conduite 

10 d' entree traversant la partie superieure de 1 'enceinte etan- 
che et reliee aux premieres extremites ouvertes des canaux 
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposee 
dans le puits central et s ' etendant sur toute la hauteur 
dudit puits central, ladite gaine tubulaire permettant le 

15 passage du fluide reactant de la tubulure d ' entree jus- 
qu'auxdites premieres extremites ouvertes, 

- les moyens de dechargement du catalyseur des 
canaux du premier circuit sont formes par une conduite de 
sortie debouchant a la partie inferieure de 1 'enceinte etan- 

20 che et reliee aux secondes extremites ouvertes des canaux 
formant le premier circuit par une gaine tubulaire disposee 
dans I'espace annulaire et s' etendant depuis le bord supe- 
rieur du faisceau de plaques jusqu'a la partie inferieure de 
ladite enceinte etanche, ladite gaine tubulaire permettant 

25 le passage du fluide reactant desdites secondes extremites 
ouvertes jusqu'a la tubulure de sortie. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui va suivre , donnee a titre d' exemple et 
faite en reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

30 - la Fig. 1 est une vue schematique en perspec- 

tive part iellement arracnee d ' un reacteur catalyt ique con- 
forme a 1' invention, 

- la Fig. 2 est une vue en coupe transversale du 
reacteur catalytique conforme a 1' invention, 

35 - les Figs. 3 a 6 sont des vues partielles et a 

plus grande echelle respect ivement selon les details 3 a 6 
de la Fig. 2, 




- la Fig. 7 est une vue partielle developpee de 
la face interne du faisceau de plaques du reacteur catalyti- 
que conforme a 1' invention, 

- la Fig. 8 est une vue partielle developpee de 
5 la face externe du faisceau de plaques du reacteur catalyti- 

que conforme a 1' invention. 

Sur les figures 1 et 2, on a represente schema- 
tiquement un reacteur catalytique a plaques designe dans son 
ensemble par la reference 1 et destine plus part iculierement 

10 a des reactions chimiques fortement endothermiques ou exo- 
thermiques, dans lequel un transfert de chaleur est realise 
entre un fluide reactant A qui reagit au contact d ' un cata- 
lyseur et un fluide caloporteur B qui apporte ou retire de 
la chaleur au fluide reactant A. 

15 Le transfert de chaleur entre les deux fluides A 

et B permet d ' augmenter le rendement de la reaction chimi- 
que . 

L' enceinte etanche 1 est formee par une partie 
centrale 2 cylindrique disposee vert icalement et munie, a 
2 0 son extremite superieure, d ' un fond bombe superieur 3 et, a 
son extremite inferieure, d ' un fond bombe inferieur 4. 

A 1 ' interieur de 1' enceinte 1 est dispose un 
faisceau de plaques designe par la reference generale 10, 
s'etendant sur une partie de la longueur de cette enceinte 
25 etanche 1 et oriente selon 1 ' axe vertical de ladite enceinte 
etanche 1. 

Ainsi que represente sur les figures, le fais- 
ceau de plaques 10 est forme par des plaques 11 chacune de 
forme tronconique superposees les unes par rapport aux au- 

30 tres de fagon a delimiter entre elles des intervalles dont 
la pente est dirigee de haut en bas par rapport a 1 ' axe de 
1' enceinte etanche 1. 

Les intervalles delimites entre les plaques 11 
determinent, d ' une part, une serie de canaux 2 0 formant un 

35 premier circuit de circulation du fluide reactant A et , 
d' autre part, une serie de canaux 30 formant un second cir- 
cuit de circulation du fluide caloporteur B. 
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Les canaux 20 du premier circuit et les canaux 
30 du second circuit sont alternes les uns par rapport aux 
autres et dans 1 ' example de realisation represente sur les 
figures, les canaux 20 sont disposes entre les canaux 30. 
5 Les canaux 20 du premier circuit de circulation 

du fluide reactant A sont remplis d'un catalyseur 5 forme 
par des grains de petites dimensions et de forme quelconque. 

Les plaques 11 superposees du faisceau de pla- 
ques 10 determinent, d ' une part, dans 1 ' axe de 1' enceinte 
10 etanche 1 un puits central 6 et, d' autre part, avec ladite 
enceinte etanche 1 un espace annulaire 7 peripherique . 

Dans le puits central 6 debouchent une premiere 
extremite 21 des canaux 20 du premier circuit de circula- 
tion du fluide reactant A et une premiere extremite 31 des 
15 canaux 3 0 du second circuit de circulation du fluide calo- 
porteur B . 

Dans 1' espace annulaire 7 debouchent une seconde 
extremite 22 des canaux 20 du premier circuit de circulation 
du fluide reactant A et une seconde extremite 32 des canaux 
20 30 du second circuit de circulation du fluide caloporteur B, 

Le reacteur catalytique comprend egalement des 
moyens d' admission et d' evacuation du fluide reactant A, des 
moyens d' admission et d' evacuation du fluide caloporteur B 
et des moyens de chargement et de dechargement du catalyseur 
25 5 de la serie de canaux 20 formant le premier circuit de 
circulation dudit fluide reactant A. 

Les moyens d' admission du fluide reactant A com- 
prennent une tubulure d' entree 23 traversant le fond bombe 
inferieur 4 de 1' enceinte etanche 1 et raccordee avec I'ex- 
■^n tr-pm-ii-^ inf^-riPnr-R Hn piiHt fg central 6 du faifirpau fie plaquRS 
10 pour mettre en communication la premiere extremite 21 des 
canaux 20 formant le premier circuit de circulation du 
fluide reactant A avec ladite tubulure d' entree 23. 

Les moyens d' evacuation de ce fluide reactant A 
35 apres le passage de ce dernier dans les canaux 20 contenant 
le catalyseur 5 comprennent une tubulure de sortie 24 debou- 
chant sensiblement dans la partie mediane de 1' enceinte 
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etanche 1 au niveau de 1 ■ espace annulaire peripherique 7 et 
communiquant avec la seconde extremite 22 des canaux 2 0 qui 
debouche dans cet espace annulaire peripherique 7. 

Les moyens d' admission du fluide caloporteur B 
comprennent une tubulure principale 33 traversant le fond 
bombe superieur 3 de 1' enceinte etanche 1 et des conduits 34 
reliant chacun ladite tubulure principale 33 avec un collec- 
teur interne vertical 35. 

Chaque collecteur interne 35 s ' etend sur toute 
la hauteur du puits central 6 et couvre une portion de la 
premiere extremite 31 des canaux 30 formant le second cir- 
cuit de circulation dudit fluide caloporteur B. 

Dans I'exemple de realisation represents sur les 
figures, les collecteurs internes 35 sont au nombre de six 
15 relies chacun par un conduit 34 a la tubulure principale 
33 . 

Ces collecteurs internes 35 sont repartis en 
etoile sur la face interne du faisceau de plaques 10. 

Ainsi que represente a la Fig. l, qui est une 
20 vue partielle developpee de la parol interne du faisceau de 
plaques 10, c'est a dire de la face interne au niveau du 
puits central 6, les fluides reactant A et caloporteur B 
sont canalises respectivement dans les canaux 20 et les ca- 
naux 3 0 . 

^ effet, les premieres extremites 21 de la 

serie de canaux 20 formant le premier circuit de circulation 
du fluide reactant A et situees entre les collecteurs inter- 
nes 35 sont ouvertes et les premieres extremites 21 desdits 
canaux 20 situees au-dessous des collecteurs internes 35 
sont obturees chacune par exemple par une plaque 25. 



30 



Par ailleurs, les premieres extremites 31 de la 
serie de canaux 3 0 formant le second circuit de circulation 
du fluide caloporteur B et situees entre les collecteurs in- 
ternes sont obturees chacune par exemple par une plaque 36 
35 tandis que les premieres extremites 31 de ces canaux 30 si- 
tuees au-dessus des collecteurs internes 35 sont ouvertes. 



10 



Les moyens d' evacuation du fluide caloporteur B 
comprennent plusieurs conduits independants 3 7 qui traver- 
sent le fond bombe inferieur 4 de 1' enceinte etanche 1 et 
qui sent raccordes chacun a un collecteur externa vertical 
3 8 dispose dans 1 ' espace annulaire 7. 

Chaque collecteur externe 38 s ' etend sur toute 
la hauteur de la parol externe du faisceau de plaques 10 au 
niveau dudit espace annulaire 7 et couvre une portion de la 
seconde extremite 32 de la serie de canaux 30 formant le se- 
cond circuit de circulation du fluide caloporteur B. 

Dans I'exemple de realisation represente sur les 
figures, les collecteurs externes 38 sont egalement au nom- 
bre de six relies chacun a un conduit 3 7 et sont repartls en 
etoile sur ladite face externe du faisceau de plaques 10. 
3^5 Ainsi que represente plus particulierement sur 

la Fig. 8 qui est une vue partielle developpee de la face 
externe du faisceau de plaques 10, c'est a dire au niveau de 
1' espace annulaire 7, les secondes extremites 22 des canaux 
20 formant le premier circuit de circulation du fluide reac- 
tant A et situees entre les collecteurs externes 3 8 sont ou- 
vertes tandis que les secondes extremites 22 desdits canaux 
2 0 situees au-dessous des collecteurs externes 3 8 sont obtu- 
rees chacune par exemple par une plaque 26. 

Par ailleurs, les secondes extremites 32 des ca- 
25 naux 30 formant le second circuit de circulation du fluide 
caloporteur B et situees entre les collecteurs externes 38 
sont obturees chacune par exemple par une plaque 3 9 et les 
secondes extremites 32 desdits canaux 3 0 situees au-dessous 
des collecteurs externes 38 sont ouvertes . 

Ainsi que represente notamment sur les Figs . 2 
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et 5, les moyens de chargement du catalyseur 5 par les pre- 
mieres extremites 21 des canaux 20 a 1 • interieur du premier 
circuit de circulation du fluide reactant A sont formes par 
une conduite d' entree 40 traversant le fond bombe superieur 
35 3 de 1' enceinte etanche 1 et reliees aux premieres extremi- 
tes 21 ouvertes des canaux 20 formant ledit premier cir- 
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cuit, par une gaine tubulaire 41 disposee a 1 • interieur du 
puits central 6 . 

La conduite d' entree 4 0 debouche dans un collec- 
teur 42 fixe sur I'extremite superieure du puits central 6. 

Un cone 43 est dispose a !• interieur du collec- 
teur 42 sur I'extrSmite superieure du puits central 6 de fa- 
?on a canaliser le catalyseur 5 deverse par la conduite 
d' entree 40 a 1' interieur de la gaine tubulaire 41 vers les 
entrees 21 de la serie de canaux 20. 

Le fond du puits central 6 est obture par une 
plaque horizontale 44 formee par une grille. 

Selon une variante, la partie inferieure des 
collecteurs internes 35 est obturee par une grille annulaire 
laissant libre la section centrale du puits 6. 

La gaine tubulaire 41 s'etend sur toute la hau- 
teur du puits central 6 et permet le passage du fluide reac- 
tant A de la tubulure d- entree 23 jusqu'aux premiSres extre- 
mites ouvertes 21 de la serie de canaux. 

De preference, cette gaine tubulaire 41 est for- 
2 0 mSe par une grille. 

Les moyens de dechargement du catalyseur 5 des 
canaux 20 du premier circuit de circulation du fluide rSac- 
teur A lorsque ce catalyseur 5 est us6, sont formes par une 
conduite de sortie 45 traversant le fond bombe inferieur 4 
de 1' enceinte etanche 1 et qui est reliee aux secondes ex- 
tremites ouvertes 22 des canaux 20 formant le premier cir- 
cuit par une gaine tubulaire 4 6 (Figs. 2 et 6) disposee dans 
I'espace annulaire 7 peripherique . 

Cette gaine tubulaire 46 s'etend depuis le bord 

■ sup4r1piir dPs c,nrtiPo ^? dR^ r-n nanv ? 0 du fa i ccoau de plj 

ques 10, jusqu'a la partie inferieure de 1- enceinte 1 et 
permet le passage du fluide reactant A des secondes extremi- 
tes ouvertes 22 jusqu'a la tubulure de sortie 45. 

De preference, la gaine tubulaire 46 est formee 
35 par une grille. 

Les plaques 25, 36 et 26, 39 sont soudees sur 
les bords 11 du faisceau de plaques lO et les collecteurs 35 
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et 38 sont egalement soudes sur les plaques 11 et peuvent 
egalement servir a tenir ces plaques ensembles. 

Le fluide reactant A arrivant par la tubulure 
d' entree 23 traverse la grille 44 et se repand dans le puits 
5 central 6. 

Ce fluide reactant A penetre dans la serie de 
canaux 20 du premier circuit par les premieres extremites 
ouvertes 21 de ces canaux 20. 

Lors de son passage dans cette serie de canaux 
10 20 contenant le catalyseur 5, il se produit une reaction 
chimique fortement endothermique ou exothermique selon le 
type de fluide utilise et 1 ' application recherchee . 

Apres son passage dans la serie de canaux 20, le 
fluide reactant A traverse la gaine tubulaire 46, se repand 
15 a I'interieur de 1' enceinte etanche 1 et est evacue par la 
tubulure de sortie 24. 

Simultanement a la circulation du fluide reac- 
tant A, le fluide caloporteur B arrive par la tubulure prin- 
cipale 33 et par les conduits 34 dans les collecteurs inter- 
20 nes 35. 

Le fluide caloporteur B penetre dans la serie de 
canaux 3 0 du second circuit en passant par les extremites 
ouvertes 31 de ce second circuit et se diffuse uniformement 
dans 1 ' ensemble des canaux 30. 
25 Selon 1 ' application et le type de fluide calo- 

porteur B utilise, lors de son passage dans les canaux 30, 
du second circuit, ce fluide caloporteur realise un trans- 
fert thermique en apportant ou en retirant de la chaleur au 
fluide reactant 1 ce qui permet d'augmenter le rendement de 

m 1^ ^^;=)r-l " -i r-h-im-ignf^^ ^ ■ 

Apres son passage dans les canaux 30, le fluide 
caloporteur B sort par les secondes extremites ouvertes 32 
des canaux 30, puis est recupere par les collecteurs exter- 
nes 38 et est evacue par les conduits de sortie 37. 
3 5 Les plaques 11 de forme tronconique du faisceau 

de plaques 10 peuvent etre lisses ou comporter des ondula- 
t ions . 
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Lors du renouvelleraent du catalyseur 5, la con- 
duite de sortie 45 est ouverte et le catalyseur s' s ■ ecoule 
par cette conduite de sortie 45 et, du fait de la pente des 
canaux 20, ce catalyseur 5 est evacue desdits canaux 20. 
5 Pour remplir les canaux 20 d'un nouveau cataly- 

seur 5, la conduite de sortie 45 est fermee et le nouveau 
catalyseur 5 est deverse par la conduite d'entree 40 a 1 ■ in- 
terieur de la gains tubulaire 41 et se repand dans les ca- 
naux 2 0 du premier circuit de circulation du fluide reactant 
10 A. 

Chaque fois que le catalyseur doit etre rempla- 
ce, cette operation est renouvelee . 

Par rapport a un reacteur catalytique tubulaire, 
la configuration du reacteur selon 1 ' invention off re I'avan- 
tage d ■ une configuration d'echange thermique veritablement 
co-courante, sur la majeur partie de la longueur d'echange. 

Par rapport a un reacteur catalytique comportant 
une enveloppe etanche cylindrique et un faisceau de plaques 
de forme generals parallelepipedique , la configuration du 
reacteur catalytique selon 1' invention permet de pouvoir 
faire circuler des fluides a des differences de pression 
plus elevees . 

Le reacteur catalytique selon 1' invention pre- 
sents I'avantage, de par sa conception, d'etre compacte 
grace a la forme du faisceau de plaques qui remplit avanta- 
geusement 1 ' espace de 1' enveloppe etanche ce qui permet ain- 
si de reduire le cout de cette enveloppe etanche. 

De plus, le reacteur catalytique selon 1 ' inven- 
tion presents une meilleure resistance a la difference de 
prPssinn Pntm 1 ^ ^ flind n< ., gr R r. o gglomR n t n la forme doc 



20 



25 



-3XL 



35 



plaques composant le faisceau de plaques, ce qui permet 
d'equilibrer la difference de pression en developpant une 
contrainte circonf erentielle qu'il est aisee de maintenir 
au-dessous d ' une valeur donnee admissible pour le materiau 
composant les plaques, en ajustant I'epaisseur de ces pla- 
ques . 
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Enfin, le reacteur catalytique selon 1' invention 
permet un remplissage aise en catalyseur du fait de la pente 
des canaux et d ' acceder plus facilement a 1 ' interieur du 
faisceau de plaques pour un nettoyage ou une inspection de 
5 maintenance. 
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REVENDICATIONS 
1. Reacteur catalytique a plaques pour realiser 
ransfert thermique entre un fluide reactant reagissant 
au contact d ' un catalyseur et un fluide caloporteur, du type 
comprenant une enceinte etanche (1), verticals et de forme 
allongee, un faisceau de plaques {10} dispose a 1 ' interieur 
de ladite enceinte etanche (1) et des moyens d' admission et 
d' evacuation des fluides reactant et caloporteur, caracteri- 
se en ce que 1' enceinte etanche (1) est de forme circulaire 
et en ce que le faisceau de plaques (10) est forme par des 
plaques (11) de forme tronconique, superposees les unes par 
rapport aux autres et delimitant entre elles. d ' une part, 
une serie de canaux (20) contenant le catalyseur (5) et for- 
mant un premier circuit de circulation du fluide reactant 
15 et, d' autre part, une seconde serie de canaux (3 0) formant 
un second circuit de circulation du fluide caloporteur, le 
premier circuit et le second circuit communiquant avec les 
moyens d' admission et d' evacuation respectivement du fluide 
reactant et du fluide caloporteur. 

2. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
1, caracterise en ce qu'il comporte des moyens de chargement 
et de dechargement du catalyseur (5) de la serie de canaux 
(20) formant le premier circuit de circulation du fluide 
reactant . 

25 3. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 

1, caracterise en ce que les plaques (11) de forme tronconi- 
que sont lisses. 

4. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
1, caracterise en ce que les plaques (11) de forme tronconi- 
-3-0 que Gomportent doc ondulationg. ^ 
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5. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 1 
ou 2, caracterise en ce que les canaux (20 ; 30) du premier 
circuit et du second circuit sont alternes les uns par rap- 
port aux autres. 

6. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
plaques (11) du faisceau de plaques (10) ferment, d ' une 
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part, dans 1 ' axe de 1' enceinte etanche (1) un puits central 
(6) dans lequel debouchent une premiere extremite (21 ; 3 1) 
des canaux {20 ; 30) respect ivement du premier et du second 
circuits et, d' autre part, avec ladite enceinte etanche (1) 
5 un espace annulaire (7) dans lequel debouchent une seconde 
extremite (22 ; 32) des canaux (20 ; 30) respect ivement du 
premier et du second circuits. 

7. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 

10 moyens d' admission du fluide reactant comprennent une tubu- 
lure d' entree (23) traversant 1 ' enceinte etanche (1) et rac- 
cordee avec 1' extremite inferieure du puits central (6) du 
faisceau de plaques (10) pour mettre en communication la 
premiere extremite (21) des canaux (20) formant le premier 

15 circuit de circulation de ce fluide reactant avec ladite tu- 
bulure d'entree (23). 

8. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 
d' evacuation du fluide reactant comprennent une tubulure de 

20 sortie (24) debouchant dans ladite enceinte etanche (1) au 
niveau de 1 ' espace annulaire (7) et communiquant avec la se- 
conde extremite (22) des canaux (20) formant le premier cir- 
cuit de circulation de ce fluide reactant, 

9. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
25 des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 

d' admission du fluide caloporteur comprennent une tubulure 
principale (33) traversant 1' enceinte etanche (1) et des 
conduits (34) reliant chacun ladite tubulure principale (33) 
et un collecteur interne (35) vertical s ' etendant sur toute 

70 1;=) h^^ni-^n-r Hn pn -i ^ q — et — couvrant — — portion doo 

premieres extremites (21 ; 31) des canaux (20 ; 30) formant 
les circuits. 

10. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
des revendications 1 a 6, caracterise en ce que les moyens 

35 d' evacuation du fluide caloporteur comprennent plusieurs 
conduits (37) traversant 1' enceinte etanche (1) et raccor- 
dees chacune a un collecteur externe (38) vertical s'eten- 
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dant sur toute la hauteur du faisceau de plaques (10) au ni- 
veau de I'espace annulaire (7) et couvrant une portion des 
secondes .extremites {22 ; 32) des canaux (20 ; 30) formant 
le second circuit. 

11. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
9 ou 10, caracterise en ce que les collecteurs internes (35) 
et les collecteurs externes (38) sont repartis en etoile. 

12. Reacteur catalytique selon 1 • une quelconque 
des revendicat ions precedentes, caracterise en ce que les 
premieres extremites (21) des canaux (20) formant le premier 
circuit et situees entre les collecteurs internes (35) sont 
ouvertes et les premieres extremites (21) desdits canaux 
(20) situees au-dessous des collecteurs internes (35) sont 
obturees par exemple par une plaques (25) . 

13. Reacteur catalytique selon 1 • une quelconque 
des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
secondes extremites (22) des canaux (20) formant le premier 
circuit et situees entre les collecteurs externes (38) sont 
ouvertes et les secondes extremites (22) desdits canaux (20) 
situees au-dessous des collecteurs (38) sont obturees cha- 
cune par exemple par une plaque (26) . 

14. Reacteur catalytique selon 1 • une quelconque 
des revendications 1 a ll, caracterise en ce que les premie- 
res extremites (31) des canaux (30) formant le second cir- 
cuit et situees entres les collecteurs internes (35) sont 
obturees par exemple par une plaque (36) et les premieres 
extremites (31) desdits canaux (30) situees au-dessous des 
collecteurs internes (35) sont ouvertes. 

15. Reacteur catalytique selon 1 • une quelconque 
^ dao rcvcndicati ui iA 1 a 5 u u 14 . uaiauL^j.ibe que les 
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secondes extremites (32) des canaux (30) formant le second 
circuit et situees entre les collecteurs externes (38) sont 
obturees chacune par exemple par une plaque (39) et les se- 
condes extremites (32) desdits canaux (30) situees au- 
35 dessous des collecteurs externes (30) sont ouvertes. 

16. Reacteur catalytique selon 1 • une quelconque 
des revendications 2 a 15, caracterise en ce que les moyens 



de chargement du catalyseur (5) dans les canaux (20) du pre- 
mier circuit sont formes par une conduite d' entree (40) tra- 
versant la partie superieure de 1 'enceinte etanche (1) et 
reliee aux premieres extremites ouvertes (21) des canaux 
5 (20) formant le premier circuit par une gaine tubulaire (41) 
disposee dans le puits central (6) et s'etendant sur toute 
la hauteur dudit puits central (6) , ladite gaine tubulaire 
(41) permettant le passage du fluide reactant de la tubulure 
d* entree (40) jusqu ' auxdites premieres extremites ouvertes 
10 (21) . 

17. Reacteur catalytique selon la revendicat ion 
16, caracterise en ce que la gaine tubulaire (41) est formee 
par une grille. 

18. Reacteur catalytique selon 1 ' une quelconque 
15 des revendications 2 a 15, caracterise en ce que les moyens 

de dechargement du catalyseur (5) des canaux (20) du premier 
circuit sont formes par une conduite de sortie (45) debou- 
chant a la partie inferieure de 1' enceinte etanche (1) et 
reliee aux secondes extremites ouvertes (22) des canaux (20) 

20 formant le premier circuit par une gaine tubulaire (46) dis- 
posee dans I'espace annulaire (7) et s'etendant depuis le 
bord superieur du faisceau de plaques (10) jusqu 'a la partie 
inferieure de ladite enceinte etanche (1) , ladite gaine tu- 
bulaire (46) permettant le passage du fluide reactant 

25 desdites secondes extremites ouvertes (22) jusqu 'a la tubu- 
lure de sortie (45) . 

19. Reacteur catalytique selon la revendication 
18, caracterise en ce que la gaine tubulaire (46) est formee 
par une grille. 

30 20. Reacteur — catalytique — oolon — — revendication 

6, caracterise en ce que le fond du puits central (6) est 
obture par un plaque horizontale (44) formee par une grille. 

21. Reacteur catalytique selon la revendication 
9, caracterise en ce que la partie inferieure des collec- 

35 teurs internes (35) est obturee par une grille annulaire 
laissant libre la section centrale du puits (6) . 




FIG.1 




98/0580 




FIG.2 



PACKINOX 



98/Oi 




FIG.4 




5 



FIG. 6 



PACKINOX 



98/Oi 




